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О порядке роста сумм индикаторов
событий, лемме Бореля–Кантелли и

динамических системах

Пусть {An} – последовательность событий таких, что ряд из их ве-
роятностей расходится. Пусть Sn – сумма индикаторов A1, A2, . . . , An. В
докладе обсуждаются условия, при которых Sn = En+o(Bn) п. н. (почти
наверное). При этом обычно центрирующие и нормирующие постоянные
имеют вид En = ESn и Bn = f(ESn) соответственно.

Подобные результаты мы называем усиленной формой леммы Бореля–
Кантелли. Они представляют интерес в различных разделах математи-
ки. С аналитической точки зрения они дают представление о поряд-
ке роста сумм измеримых функций. Если существует эргодическое со-
храняющее меру преобразование T вероятностного пространства Ω, то
рассматривая события вида An = {ω : T nω ∈ Bn}, мы получим опи-
сание статистических свойств соответствующей динамической системы.
В частности, при Ω = [0, 1] сумма Sn равна числу решений некоторых
неравенств. Изучение ее асимптотики представляет интерес в метриче-
ской теории чисел. С точки зрения теории вероятностей эти результаты
являются оценками скорости сходимости в усиленных законах больших
чисел. При этом рассматривается обобщение схемы Бернулли, в которой
нет предположения о независимости испытаний и вероятность успеха не
постоянна.

В докладе представлен ряд обобщений усиленной формы леммы Бо-
реля–Кантелли на случай неотрицательных случайных величин.

Работа выполнена при финансовой поддержке РНФ, грант 23–21–00078.
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